La didactique des mathématiques - La géométrie

L& DEMONSTRATION EN GEOMETRIE PLANE

Définition de la démonstration

Une démenstration sext & prowver un énoncé. Dans une démanstration, toute affinmation doit étre seit : une
dennée, une définition, une propriété, ba conségquence d’'une prapriété (dans ce cas, en utilise seuvent des
Les démenstrations ne s’openent pas sur des cas précis mais sur des olijets « idéaua ». Une fois le nésultat
démontié, il est considéné cemme vrai.

Le chatnage avant

On paxt des dennées en essayant d’en tiver des conséquences. Pour cela, il faut utiliser des théoremes de
géamétuie. (ttention, avec cette seule stratégie, en tloque sauuvent.

Exemple : EAB est un tviangle wectangle en A. | est le milieu de [AB | et F est un paint tel que I est le
milieu de [EF |. (AB ) est-elle pexpendiculaire & (BF ) ?

Dans cet énoncé, | est le milieuw de [AB ] et de [EF | donc EAFB est un parallélogramme. On peut en
conclure que EA = BF ; AF = EB et (EA)//(BF); (AF)//(EB). On sait gue EAB est un triangle
sectangle donc on peut en conclure que (EA ) et (AB ) sent pexpendiculaires.
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Le chatnage arviere

On pant de la conclusion pour en tiner les prapniétés de géométuie qui sent susceptibiles de mener a cette
conclusion. Pour cela, il faut nepérer les cenditions d’utiliser de chaque propriété, et si la figure associée a
la propuriété est présente dans la figure néalisée.

On démentre les conditions d’utilisation de ba propriété cheisie en utilisant le chatnage aviere encore une
fois au en prenant appui sux le début du chainage avant (mis en place au début de la rechenche ).



http://www.les-couettes-de-la-maitresse.fr/

La didactique des mathématiques - La géométrie

L& DEMONSTRATION EN GEOMETRIE PLANE

Exemple : EAB est un tviangle rectangle en A. I est le milieu de [AB | et F est un paint tel que | est le
miliew de [EF |. (AB ) est-elle pexpendiculaire & (BF ) ?

On Uiste les propriétés qui peuvent mener & une pexpendicularité des droites :

— dans un losange, les diagenales sont pexpendiculaines (pas de bosange ici)

— si la bongueur de ba médiane issue d’un semmet du triangle est égale a ba meitié de la longueur du cité
appaesé alows le triangle est nectangle en ce semmet (pas de mesure dennée dans cet exexcice)

— oi deux duaites sont paralleles et gu’une twisieme duoite est pevpendiculaite a Cune, alens elle est
pewpendiculaire & Cautre (cela semble possibile ici).

JC suffit denc de démentrer que (AE) // (BF) car nous savens déja que (AB) -+ (EA). JC faut denc
utilisen ba propuiété des cités d’un parallélogramme pour édiger la démonstration.

La wédaction d’une démenstration se fait en chainage avant mais la recherche se fait en chatnage aviere.
On dait tawjours faire figurer ba condition d’utilisation de la propriété et ba canclusion.

Propriété et réciproque

De nembineuses propriétés sent énoncées sous la fovme :
St R

* Si Con veut prouver gu’un énencé de ce type est fauc, il suffit de trouver un contre-exemple qui vénifie ba

* Pour clbitenir la wéciproque d’un énencé de ce type, on invense simplement la cenclusion et la cendition

dutilisatien. On dina que deux phrases mathématiques sent équivalentes quand les énencés : « Si phrase
1, alons phrase 2 » et sa wéciproque « Si phrase 2, alors phrase 1 » sont vrais.
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