La didactique

Cycle 1 et 2 : géamétrie perceptive, qui censiste a recennaitee des olijets géemétriques a vue d’eil et & les
tracer & main levée. On utilise progressivement ba wegle au CP et Céquenre au CE1L.

Cycle 3 et 6 : géamétrie instuumentée qui fait appel & des instuuments de géamétiie (équeie, wegle,
cempas) pour comstwiine des figures en s’appuyant sur des prepuiétés connues (parallélisme,
pexpendiculanité, longueurs égales ).

Vocabulaire de la ggométrie

: ce sant des olijets cancrets sur lesquels an peut mesuner, contrilen les angles. ..

: ce sant des abjets idéaux qui ne nespectent pas les mesures mais contiennent des infos qui
pexmettent d’évoquer des olijets géométriques et de waisanner & leur sujet. Jls aident & wéseudne les
problilemes.

: il est canstitué d’alijets concuets représentés par des dessins.
: il est canstitué d’alijets idéawx, représentés par des figures.
s i fait intewenin des ebijets concrets mais ne peut pas étre wésclu de fagen
pratique (centrainte). Sa wéselution passe par des concepts géamétriques (Pythagone, Thales, etc.).

: ils se canstuiisent grice aux cannaissances spatiales des éleves, gui leur pevmettrant de passer
pew & peu & des connaissances géométriques. Jls évoquent des abijets (point, triangle, angles...) eu des
nelations géemétriques (appartenance, parallélisme, pexpendicularité, alignement. .. ). On peut neprésenter
les concepts par des dessins (qui neprésentent un ebijet physique eu idéal ) eu des schémas (a main levée ).

: les instruments de géemétruie sont foumés de 3 cempaosantes. Laxtéfact (Calijet en bui-méme)
qui a un but précis, dait étne utilisé selon une centaine technique. Une théerie sous-jacente accempagne
Cusage de Cinstuument.

Problemes et procédures

Reconnaitre une figure simple (= un concept) a partir d'une représentation

O Léleve reconnait la figure & vue d’@il de maniere globale. JU tourne la figure peur ba rendre «
farizontale » si bescin. On appelle ¢a la position prototypigue. Cest une weconnaissance globiale.

@ Léleve necennait la figure & vue d’@il en se basant sur les propriétés caractévistiques de la figure
(eaxemple : les 3 angles draits si est un canié). Cest une weconnaissance analytique.

© Léleve utilise les instuuments pour necennattre ba figure. Des connaissances sun les propridtés sent

nécessaires.

Variabiles didactiques
> Puésence (au non) d'instruments
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2> Fait que la figure scit isclée cu cemprise dans un ensembile compleae (ce qui est + difficile)
2> Fait que la figure & weconnaitie scit en pesition protetypique cu non

Construire la représentation d'une figure simple (=concept)

O Léleve anticipe mentalement le produit fini (figure prototypigue mentale) puis élabiore une
procédure de tracé et exécute ce tracé.

Variabiles didactigues
2> Figure & campléter eu & constuuine entitnement
> Le début de la constuuction & cempléter est denné en position protetypigue (cu nen)
> Natwee de la figure a censtuiine (un bosange est plus difficile qu’un nectangle ).

Diflicultés et evieurs
> Léleve Wawvive pas a mobiliser d’images mentales anticipatrices (surtout quand le twacé a
compléter n’est pas en position pretotypique)
> Léleve Wanive pas & bien utiliser les instuuments
> Léleve confend le vacabulaire (parallele et pexpendiculaire)
> Léleve confond les clijets géométriques (cawié, nectangle, lasange...)

> Manipuler des clijets géométriques peur classer, faire nentrer des ebjets dans une boite & trous. ..
> Junacer des cbjets & mains levée peur liliénen Uéleve de Cusage des instuuments et se fecaliser sux
Cimage

Construire une figure en suivant un cahier des charges

O Léleve imagine le dessin eu effectue un schéma a main levée, puis imagine un programme de tracé.

O Léleve mobilise ses cennaissances des propuiétés de la figure neprésentée, puis imagine un

programme de tracé.
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Variakbles didactiques

> Jype de suppont : papier blanc cu quadiille.
2> Jnstuuments dont dispasent les éleves.

2> Jaille de Cespace dans lequel la figure deit étre néalisée.

Diflicultés et eviewrs

> Léleve ne connait par les propriétés nécessairves pour trouver ba procédure de tracé.

> Léleve ne s’auterise pas & dessiner un schéma car il pense qu’il faut immédiatement faire une
figure précise.

> Léleve a du mal a faine un schéma car il chenchie a le dessiner trop précisément.

> Léleve a du mal & line le schéma denné dans la consigne.

Reproduire une figure a I'échelle |

O Léleve analyse la figure et imagine un programme de tracé puis il exécute son tuacé.
> Repéner les figures de bases qui censtituent ba figure enticne et les welations visibiles
(paralleles, etc.).
> Repénen les liens entre ces figures (tel segment est aussi le diametre de tel cencle)
»  La validation du tracé peut se faire par superpasition.

O Léleve peut weproduire la figure de proche en proche en positiennant les peints caractéristiques
de la figure (sommets par exemple) les uns par nappent auwx autres.

Variables didactiques

»  Suppont de neproduction : papier blanc eu quadnilté

> Figures de base : isclées cu a isaler ? en position protetypique cu nen ?
»  Chuoncelogie de ba censtusction impertante eu non ?

¥ Liens entre les figunes de bases visibles cu a constuuine ?

Difficultés et eveurs

> Difficulté o nepérnen les figures et les propriétés dans une figure compleae
> Difficulté & identifier les nelations entre les figures élémentaines
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> Difficulté a établiv une chrenclogie des tracés car il faut constusine mentalement une pastie de la
figure Difficulté & eaxécuter les tracés géométriques (cempter le nembine de caveaux sur du papier

Agrandir ou réduire une figure

O Léleve utilise la proponticnnalité et bes prapriétés de consewvation des angles.

@ Léleve utilise une méthode géométrique qui s’appuie sur les propriétés de censewation de
Calignement, des angles, du parallélisme, de Cégalité de bongueur, du miliew d’un segment. Cela
suppase guw'en denne ba figure + un début d’agrandissement.

Vaialiles didactiques

»  Nature du coefficient d’agrandissement : entiex eu décimal (simple cu campleae)

> Relaticns entre les mesures de la figure & agrandin : méthode (1) si nelations simples (par
eaxemple, si chague mesure est un multiple d’une des dimensions) et méthede (2) si velations
complexes.

> Possibilité de dispaser d’une wegle graduée eu non

> Puésence de relatiens géométriques dans la figure (alignement, miliew) qui pexmettent d’utiliser
ces propriétés

Diflicultés et evieurs

> Difficulté i nepénen les nelations entre les éléments de la figure (surtaut si centaines ne sent pas
uvisitiles de suite)

»  Jentation du « modele additif » (peur passer de 4 & 6 cm, en ajeute 2 au lieu de multiplier par
1,5)

> Léleve place approximativement cetains peints alows que d’autres sont placés coviectement

> Difficulté & exéeuter les tracés géemétriques (cempten le nembre de caveaux sur du papier
quadlle...)

Décrire une figure

O Léleve denne le nombre de semmets de la figure ou ba nomme (rectangle, tiangle. .. ).
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Léleve analyse la figure (cf. Repreduire une figure) et communique les différentes étapes de
constuuction. Le vocabiulaive n’est pas forcément mathématique mais ce n'est pas impextant si les
éleves se camprennent.

Variakbles didactiques

>

>
>
>

Suppont de wepraduction : papier blanc eu guadiillé

Figures de base : isalées au & isoler ? en position prototypique ou non ?
Chronalogie de la constuuction importante cu non ?

Liens entre les figures de bases visililes eu a censtruive ?

Diflicultés et eviewrs

>
>
>

YV V V

Ditliculté o nepénen les figures et les propriétés dans une figure compleae.

Difficulté i identifien les nelations entre les figures élémentaires.

Ditliculté & établiv une chnonclogie des tracés car il faut canstuuive mentalement une pastie de la
figure Difficulté i exécuter les tracés géamétriques (compten le nombre de caveaua sur du papier
Ditliculté & utiliser un vacaliulaire adéguat, scuvent mécennu des éleves.

Mauvaise connaissance des propuiétés des figures de base a décuire.

Difficulté & « se mettre a la place de Cautre » (cubli de précisions importantes qui semblent
Ditliculté & nommen centains paints de la figure, auxquels i faudrait denner un nom... les éleves
wasent pas le faire.

Difficulté & saisiv le sens de Cactivité : faut-il etne compris de son intelocuteur ? faut-il montrer
a Censeignant ce qu’on sait, sans se soucien d’étre campris ?

Trouver le ou les axe(s) de symétrie d'une figure

Léleve nepere une sous-figure qui passede un axe de symétiie et suppaose que cet axe est celui de
Léleve nepene des éléments de la figure qui sent symétriques entre eux et chenche leur axe de
symétiie. Pourn vérifier que Caxe de symétie est bon, Céleve peut tracen mentalement (ou
wéellement ) le symétrigue de la figure au effectuer mentalement le pliage et vénifier que les deua
figures se superpasent.

Variables didactiques

>
>
>

: papier calgue, géemincir, eu sien du tout.
: papier quadnillé (axe sur une ligne de quadiillage ou nen), papier blanc.
: onientation de Caxe, nombive d’axes, familiarité de Céleve avec la

s isalées au non, éléments superposabiles non symétriques (piege !).
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Diflicultés et eviewrs

>
>
>

Difficultés i mobiliser les images mentales de pliage cu de censtruction de symétrique.
Théoreme éleve « Un axe de symétiie passe par le miliew de la figure », ce qui est faua.

Les éleves privilégient souvent les axes de symétiie verticaux ou horizentaux au détviment des
autres.

Tracer |e symétrique d'une figure par rapport & un axe

PLIAGE - Léleve plie la feuille le leng de Caxe de symétiie et décalgque la figure par
tuansparence.

PAPIER CALRUE - Léleve décalque la figure de départ avec Carxe puis retourne la feuille de
papier calgue et la place covvectement sux Caxe (& la bonne hauteur ). JC nepasse le crayon sux
PAPIER RQUADRILLE

Sait Céleve place le symétrigue de tous les peoints remarguabiles de ba figure et joint les semmets
abtenus ; sait il place le symétrique d’un paint et constuit la figure & paxrtin de ce paint en «
invensant » la figure de dépant.

Variabiles didactiques

YV VVY

Cansignes : pliage autornisé au non ?

Maténiel : papier calgue, géominaix. ..

Jype d’axe : ventical, horizental, cbligue ?

Jype de figure : classique, compesée de figures classigues, nombre de sommets. ..

Jaille de Cespace ésewsé a la épense qui ne pexmet pas forcément d’écuire toutes les procédures.

Difficultés et eveurs

>
>

Se tramper dans le dénambrement des caveaun du papien guadiillé.

Constuire le symétrigue d’un point coviectement mais déplacer seulement la figure en pensant que
: « Le symétrique d’une figure est une figure identique située de Cautre cité de Caxe, & une méme
distance de Caxe que la figure cbijet. Il y a consewation de la nature, des dimensions et de la
foune », ce qui est eviené.

Suivre les lignes du guadiillage peur tracer le symétrigue d’un point alows que Caxe est sur la
diagonale des caveaus.

Tnacer le symétrique de tous les points mais se tremper en jeignant ces peints.
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BEométrie dynamigue

Les lagiciels de géométrie dynamigue présentent des figures qui « wésistent aux déplacements » : si on veut
déplacer la figure, il faut tirer sur un peint. Si la figure a été bien constuite, elle doit consewer ses
propriétés quand on la déplace.

: Censeignant prajette son écran au tabileaw. JC peut mentrer des figures, les
déplacer, identifien centaines caracténistigues de figures en appliquant des procédures prapasées pax les
éleves.

: deux éleves par ordinateur dans une salle infounatigue. Les éleves ent des taches
de constuuction de figure dent on denne les caractéristiques (exemple : Constuiire un nectangle de 5 cm de
lenguewr et 2 cm de bangeur ) eu de neproduction d’une figure dennée. JC faut penser i génen Chéténagénéité
des éleves et a préuoin des exencices en plus peur ceux qui avancent vite. Préparer aussi une fiche de travail
pour que les éleves natent beuns avancées. En fonction de ses abjectifs, Censeignant peut bloquer centains
autils pour forcer les éleves a utiliser centaines precéduses.

Exemples dactivités

* Donner une suite d’instuuctions que les éleves doivent suivre et mettre en place (entrainement au logiciel )
* Reproduire une figure a partin d’'un modele papier

» Utilisation de « boites neoires » : les éleves doivent deviner les procédures qui ent été utilisées pour
constudire une figure qui leur est dennée et qu’ils peuvent utiliser et déplacer.

Les — : maténiel infa, bonne connaissance du logiciel, initiation des éleves & préucin, le lien entre wésistance
au déplacement et consenvation des prapriétés n’est pas naturel, il faut que les éleves Cacceptent

Les + : motivation des éleves, travail en autenomie, aute-validation, cemplémentarité logiciel[papier-
cuayen
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