Les calculs

z

FICHE N°8 - PROPORTIONNALITE

Deux suites de nambres 1éels sant propotionnelles si on peut passer de chaque teune de ba premieie suite
au teune cavespendant dans ba deuxieme suite par un méme epérateur multiplicatif.

Lapénateur multiplicatif est appelée caelficient de propartionnalité.

Pourn chaque suite proportionnelle, il existe une fonction linéaire telle que f : R — R

X - ax
Génénalement, on neprésente deux suites propaentionnelles de ba maniere suivante :
xal X1 X2 3 Xa n x L1
Y1 Y2 Y3 Va In ¢

Prnapriétés des suites propetionnelles

o Sile coefficient de propexticnnalité est positif, ba propertionnalité wespecte Uondre.
o Sile coefficient de propenticnnalité est négatif, ba propentiennalité invense Uodre.

o Sideux suites sent propeontionnelles, Uimage d’une semme est ba semme des images. Cette propriété
se vénifie aussi avec la soustraction. Cest la prapriété additive de linéanité.

X7 X2 X/+ X2
Y Y2 Yyt yo

Xal x =1

z
a
o Sideux suites sent propenticnnelles, Cimage du deuble, du tuiple, etc. d’'un nombe est le double,

le tuple, etc. de Cimage de ce nemfbize. Cette propuiété se vénifie aussi avec ba divisien. Cest la

Xal X fex X

y ky

QIN

o dpwdbtd%éga&'téz& Y/=QXs; V2= 0aX2 ... ; Yy = AXy, on déduit les égalités suivantes. Cest la
propriété des wappads égaua.

y/ _y2  yn

x2 x2 B xn_a

o flpwttbtdehpwpdétépuécédentedmuti&bantwwpwpdétéd’éga&tédedeuwﬁm%m,anen
déduit les égalités suivantes. Cest ba propuiété dite du « produit en croix ».

x7y2 = x2y7 au x2y5 = x5y2
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o Deux suites propoutionnelles, o des écarts égaux entre les nombues de la premicne suite
covespandent des écants égau entre les nombines dans la dewxieme suite. Cest ba prapriété des
écants.

0 Dans un systeme d’axes gradués égulicnement & partin de 0, les peints dont les caondonniées sent
les cauples propontionnels sont alignés sur une duoite passant par Coxigine des aaes.

1) Reconnaitre si deuwnx suites de nombres sent propontionnelles

Méthode 1
o Caleuler Copérateur multiplicatif qui peunet de passer de la suite 1 & ba suite 2.
o Véifier qu’il peumet d’ebitenin tous les couples foumés.
o Sicest le cas, ba suite est propaenticnnelle.

Uutres méthodes
o Jlsuffit de centriler que les propriétés de la propontionnalité sont wespectées : linéaxité, nappoxts,
égauc, écants, produit en creix, ondre et propriété graphique.
o Siune seul de ces propuiétés n’est pas wespectée, alows la suite n’est pas propontionnelle.

2 ) Jwouver une 4e propaontionnelle

Méthode 1
o Calculer Copérateur multiplicatif qui peunet de passer de la suite 1 & ba suite 2.
o Utiliser Copérateur peur trouver le nombre manquant.

Méthode 2
o Utiliser les propriétés de la propentiennalité.

Exemple : On chenche a savcin cambien ceditent 9 metres de tissu, sachant que :

Longueur de tissu (metres ) 6 9
Priz (€) 4 ?

Prnopriété de linéanité : 6 ~2 =3 et 4 + 2 = 2.
3 metres de tissu coditent denc 2 €. On,3x3=9et2x3 =0.
On en déduit denc que 9 metres de tissu coditent 6 €.

Pruopriété du « produit en croia » : 4 x 9 = 6.
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Donc 36 = 6, donc x est égal o 6.
On en déduit denc que 9 metres de tissu caditent 6 €.

3) Cempaner des proportions

Méthode 1 : comparer des seus -quantités
o Faire un tabileau de propertionnalité et caleuler le coefficient de prepontionnalité qui pevmet de
passer de la seus-quantité 1 & ba sous-quantité 2.
o Campaner les coefficients.
o Le coefficient le plus grand représentena une part propestionnellement plus grande par wvappont
a la sews-quantité gui a le plus petit coefficient.

Exemple : On chexchie & savoin qui a mis le plus de peinture vedte dans sen mélange :

. Peinture blanche (litves ) 5 3
Peintune verte (litres ) 3 X5

- Peintune blanche (litves ) 7 4
Peinture verte (litres ) 4 X7

%wtp&w g}tandqueédanciﬁyawmp&u de peinture veste dans le mélange (L.

Méthede 1 B : comparner des sews -quantités
o Faire un tableau de proportionnalité.
o  Utiliser les propriétés de ba propontionnalité

Exemple : On chexchie & savoin qui a mis le plus de peinture vente dans sen mélange :

Peinture blanche (litres ) 5 35
Peinture vente (litres ) 3 21
Peinture blanche (litres ) 7 35
Peinture vente (litres ) 4 20

On campare la quantité de peinture verte pour une méme quantité de peinture blanche (cela evient &

Méthode 2 A : comparer une sows-quantité & la quantité totale
o Caleulen Copérnateur multiplicatif qui peunet de passer de la sews-quantité i la quantité totale.
o Comparer les coefficients.
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o Le plus grand ceefficient coviespond i une propention plus impotante de la sous -quantité.

Exemple : On chexche i savoin qui a mis le plus de peinture veste dans son mélange :

A Peinture tlanche (litres ) S | = quantité totale 8 3l
Peintune vente (litres ) 3 | = quantité de peinture vente 3 X}

. Peinture tlanche (litres ) 7 | = quantité totale 11 ¢l

| Peinture vete (litres ) 4 | = quantité de peinture vente 4 X7/

gwtp&w gxandque%danciﬁyauﬂap&w de peinture veste dans le mélange (.

Méthode 2B : camparer une seus-quantité a ba quantité totale
o Faire un tabileau de proportionnalité.
o ‘Utiliser bes prapriétés de la propetionnalité (veir méthode 153 ).

4 ) Chenchier une valeur propationnelle & plusieurs autres grandews

o  Faire varien proportionnellement deux grandeurs en gardant les autres grandeurs fiaes
0 Recemmencer avec un autre couple de grandeurs, autant de fois que nécessaire.

Exemple : 6 vaches produisent 4 000 litres de lait en 30 jours. Combien de jours faudra-t-i€ a 18 vaches
paur praduire 72 000 litnes de lait ?

Nembre de vaches 6 X3 18 Ne vatie pas 18
Nambre de jours 30 Ne vazie pas 30 X6 180
Velume de lait (litres ) 4000 X 3 12 X 6 72000

JC faudra denc 180 jours a 18 vackes peur produire 72 000 litres de Cait.
5 ) Chenchier une valeur invewsement puopostionnelle a une aubre
grandeuwr une autre grandeur

Méthede 1 : Passage par Cunité
o  Pour Cune des grandeurs, en passe par Cunité. Cette méthode est ba plus simple.

Exemple : 6 jardiniens taillent une haie en 9 hewres.
Combien de temps faut-il & 7 jorndiniens ? (A9 jardiniers ?
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Si 6 jandiniens taillent une haie en 9 hewres, alors 1 jordinier mettva 6 fois plus de temps.
Daonc 9 x 6 = 54 frewres.

7 jodiniens mettwont 7 fois mains de tempos donc 54 | 7 = 7,7 hewnes.

Seit 7 hewies + = d'hewne = 7 hewnes 42.

9 jandiniers mettont 9 fois moins de temps danc 54 | 9 = 6 fiewnes.

Méthede 2 : Proportionnalité des inverses
o Utiliser le fait que si deux suite de nombres (L et B sont inversement proportionnelles, alons les
ouitwaetg
o Cette méthade revient & wéseudie un prebileme de 4e proportionnelle.

Méthode 3 : Produit censtant
o Dans deux suites (U et B inversement propontionnelles, le produit de L par B a une valeur
constante :

Vi Vii

Dans ce tabileaw, x; X y; est toujours égal a x;; X yj;
FPar conséquent, y; = (x; X y;) + x
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