Les calculs

Une étude statistique se base sur « une pepulation », dent les éléments sont « des individus ». On chaisit
d’étudier un aspect de ces individus, qui est « le caractene ». Par exemple, un groupe (pepulation)
d’étudiants (individus) qui préparent le CRPE peut étre étudié sur les caracteres suivants : années
d’études, situation familiale, etc.

les/caracteres

On distingue deux types de caracteres :

o Les caractenes quantitatifs : nombre de...
— Quantitatifs discrets : les valeurs sont des nombres entiers
— Quantitatifs cennus : les valeurns sent des nombues wéels, seuvent approchés par des
léci

o Les caracteres qualitatifs : nature de. ..

Effiectifs et firéquences

Leffectif d’une valeur d’un caractene = nombire d’individus de la pepulation étudiée qui a cette valeur. La
Péquence d’une valeur d’un caractene = quotient de Ceffectif par Ceffectif total (scuvent en 7, ).

Exemple : Vaici le nambe de frenes et sceuns des éleves d’un groupe de chant :
1;2;5;2;3;0;1;0;4;2

Lleffectif de ba série est de 10.

Lleffectif des individus qui ont 1 seul frere cu 1 seule sceur est de 2.

La Péguence de cette valeur (aveir 1 seul frene au 1 seule sceur ) est de 2[10, seit 209,

Earacteristigues delposition

a. Moyenne

La meyenne d’une séuie statistique = addition de toutes les données < nombue total de données.

La maeyenne est ba valewr unique que devwaient aveir tows les individus de la pepulation étudiée peur que
le total des valeurs seit inchangé.

La meyenne est toujours comprise entre la valewr minimale et la valeur maximale de la séuie.
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b. Maoyenne pondéiée

‘ La meyenne pondénée = addition des (valeurs X ceefficient) = semme des coefficients. ‘

JC peut neprésenter une pantition ou une fonction. La lengueur des bitons est forcément propontionnelle o

Exemple : Lucie a eu 78 en frangais (ceef. 3), 70 en maths (ceef. 7) et 72 en allemand (ceef. 2). Sa

mqampandétéewtdmcde:%/:;w: 747

c. Médiane

La médiane d’une séuie statistigue est le nombre tel que, lons que cette sévie est nangée dans Cerdre croissant,
il g a autant de dannées supérieures a ba médiane que de dennées inférieures.

Si le nembire de dennées est impai, ba médiane est une de ces dennées.
Si le nombre de données est pair, ce w’est pas le cas, sauf si les deux valeurs centrales sont égales.

Exemple : La médiane de ba sénie 4 ;9 ;11 ;13 ;17 ; 34 ; 62 est 13 (il y a 3 valeurs avant et 3 valeurs
apnes ). La médiane de la sénie 4 ;9 ;11 ;13 ;17 ; 34 ; 62, 70 est compris entre 13 et 17. Cest denc 15.
La médiane de la sénie 5 ;6 ;8 ;12 ;12 ; 54 ; 62,70 est 12.

Earactéristigues de dispersion

a. Etendues

Etendue d’une série statistique = plus grande des données — plus petite des dennées. Cest donc Uécant entre
la dennée la plus grande et ba donnée la plus petite.

Exemple ] : Létendue de la sénie 5 ;6 ;8 ;12 ;13 ; 54 ; 62 est égale a 62 — 5 = 57
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FICHE N°10 - STATISTIQUES

G. 1 et 3¥ quantile

Si les dennées statistiques d’une séiie sont nangées dans Cordre croissant, alows :

—le 1 quantile (21 ) = le plus petit élément des dennées, tel qu’au moins 25 7, des dennées sont inférieures
ou égalles & 1.

— le 3 quantile (=) = le plus petit élément des dennées, tel qu’au moins 75 %, des dennées sont
inféviewnes ou égales a 2=.

Exemple : Le 1+ quantile de ba sénie 5 ;6 ; 8 ;12 ;13 ; 54 ; 62 ; 81 est 6.
Le 3ume guantile de cette méme séuie est danc 54.

c. Diagramme en baite & moustachie

Ce diagramme sent a neprésenter sur un méme plan la valeur minimale et ba valeur maximale de la séuie,
ainsi que ba médiane et les 1= et 3tme quantiles.

Lécant entre les quantiles coespand o Uétendue de ba séuie dant an a enlevé 25 7, des plus petites valeurs
et 25 %, des plus grandes valewrs.

" mum B8

Minimum 1er quartile Médiane 3éme quartile 4éme quartile
Mini Qs Me Q: Q4 = Maxi

1) Caleuler ba médiane d’une séuiie statistique

o  Ranger les nombines de la sévie dans Cardre croissant.

o Détenminer Ceffectif tatal de la sénie (naws Cappellenons N ).

o SiNMtMtpai;t,a&!ufamédianewtdannéepmn7_/+lﬁetwmﬂuaﬁtermcampandau«mmg
» gu’awra ba médiane dans la séuie. Cest le nembine qui se situe « au miliew » de la séuie.

o SiNeAtpaL%,aem(ﬂamédianewt@enam&uquioebwuue«mnd&m»degetdeg+l
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Exemple : La médiane de ba sévie 5 ;6 ; 8 ;12 ;13 ; 54 ; 62 est 12
Encffet, N = 7,donc '+ /= 4 La médiane seva au #ne vang de ta séie.

La médiane de la sévie 5 ;6 ;8 ;12 ;13 ; 54 ; 62, 70 est comprise entre 12 et 13. Cest denc 12,5.
En effet, N = é’,d(mc§= Fet £+ 7= 5. La médiane sera le nambre qui se trouve « entre » be nombize du
nang 4 et le nombue du 5, soit entre 12 et 13. Donc 12,5.

La médiane de ba sénie 5 ;6 ;8 ;12 ;12 ; 54 ; 62, 70 est 12, puisque les nambines de wangs 4 et 5 sant les

A

memes.

2 ) Détenminen le 1 et be 3*™ quantile d’une séuie statistique

o Rangerles nambirnes de la sévie dans Cerdre creissant.
Détenminer Ceffectif total de la séuie (nous Cappellenons N ).
Si N wtdiuioiﬂlepm4a€au€e7“quwdiﬁewtdamépm€equaﬁm%£ewmﬁwa&wnu
covespend au wang du 1+ guantile. Le 3tme guantile sexa denc égal & ce quatient multiplié par 3.
o SiNn’e/otpaoM%pax%aﬁmmdétwunMeﬁep&wpeﬁtmﬁwoupézWauquoﬁadde%
edend%eemngdufaqumﬁ&.ﬁepempcﬁtmumoupédmd‘?xg sexa le nang du 3eme
quantile.
Exemple : Tnouver le 1+ et le 3tme guantile de ba sénie : 5 ;6 ;8 ;12 ;13 ; 54 ; 62.
N = 7, denc —;= 7,75 . On prend le plus petit entier supéiieur a 1,75, sait 2.
Le /o guantite est au deuxieme wang de la séuie : il s’ agit du nombe 6.
Paurn twouver le Fre guartite, i suffit de multiplien 1,75 par 3. On cbitient 5,25. Le plus petit entier
supéiieur est 6. Le 3tme quantile se trouve denc au sixieme wang de ba séie : c’est le nombive 54.

Tuouver le 1 et le 3 quantile de la sévie : 5 ;8 ;8 ;16 ;13 ; 60 ; 62 ; 75.

N = & denc §=2. Le /o guantite est au deuxieme rang de la séuie : il s°agit du nombre §
Pour trouver be F guartite, it suffit de multiplier 2 par 3. On clitient 0.

Le 3ume guantile se trauve denc auw sixieme nang de la séuie : ’est le nambize 60.
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